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(g) Mobiles Konnmunikationsendgerat und zugehorige Softwareplattform 

(§) Es werden ein mobiles Konnmunikationsendgerat, das 
eine begrenzte mobile Rechenfunktion zusatzlich zu Funk- 
tionen durchfuhrt, die von einem mobilen Bildtelefon ge- 
llefert werden, und eine zugehorige Softwareplattform 
bereltstellt (Anspruch 1). Somit kann das mobile Kommu- 
nikationsendgerat Benutzeranwendungsprogramme 
durchfuhren, die von einem Netz empfangen werden, als 
auch Funktionen durchfuhren, die von einem existieren- 
den mobilen Bildtelefon geliefert werden. Somit erhalt 
man ein kleines, dkonomtsches mobiles Kommunikati- 
onsendgerat. 
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Beschreibung 

raNTERGRUND DER ERFINDUNG 

GEBIET DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein mobiles 
Kommunikalionsendgerat und insbesondere auf ein mobiles 
Kommunikaiionsendgerai, das eine mobile Bildtelefonfunk- 
tion und auch eine begrenzte mobile Rechenfunktion auf- 
weist, und auf eine zugehorige Softwareplattform. 

BESCHREroUNG DES STANDES DER TECHNIK 

Neuerdings hat es bei einem mobilen Rechensystem fur 
das Verarbeiten von nicht akustischen digit alen Daten, das 
ein Hochgeschwindigkeilsbreilbandkommunikationsnetz 
vcrwcndct, cine starkc Entwicklung gcgcbcn. Ein mobiles 
Bildtelefon fiir das Verarbeiten und Senden von Audio- und 
Videodaten wurde eben falls entwickelt. 

Bei einem konventionellen mobilen Bildtelefon und ei- 
nem konventionellen mobilen Rechensystem konnen die 
Benutzer des mobilen Bildielefons jedoch nicht ausreichend 
verschiedene Anwendungsprogramme, die vom mobilen 
Rechensystem gelieferl werden, verwenden. 

Das heiBt, da das existierende mobile Bildtelefon eine 
stark eingeschrankte Hardware aufweist, kann es verschie- 
dene Anwendungsprogramme, die von den Benutzem ge- 
fordert werden, nicht ausfiihren. 

Um die mobile Bildtelefonfunktion zum existierenden 
mobilen Rechensystem hinzuzufiigen, muB zusatzliche 
Hardware oder Software fur die Video/Audio- Verarbeitung 
bereitgestellt werden. Weiterhin stellen eine koniplizierte 
I/O (Eingabe/Ausgabe)-Einheit, eine Softwareplattform 
groBen Umfangs etc., die zur Unterstiitzung einer existieren- 
den drahtlosen Netzrechenfunktion dienen, eine Belastung 
fur die Benutzer des existierenden mobilen Bildtelefons dar. 

Insgesamt weist die Softwareplattform des konventionel- 
len Bildtelefons aufgrund ihrer geschlossenen Architektur 
eine Grenze bei der Aufnahme verschiedener Dienste auf ei- 
nem aktuellen Netz auf. Die Architektur des mobilen Re- 
chensyslems aus der Sicht eines Computersystemfeldes ba- 
siert auf einer Rechensystemarchitektur, und somit ist ihre 
Struktur zu groB fiir unabhangige Spezialfunktionen, wie 
Funktionen eines mobilen Bildtelefons. 

ZUS AMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Um die obigen Probleme zu losen, besteht eine Aufgabe 
der aktuellen Erfindung darin, ein mobiles Kommunikali- 
onsendgerat zu schaffen, das Benutzeranwendungspro- 
gramme von einem Netz herabladen und ausfiihren kann, 
und das ebenso Funktionen durchfuhren kann, die von ei- 
nem existierenden mobilen Bildtelefon geliefert werden, in- 
dem die offene Systemarchitektur eines drahtlosen Netzre- 
chensystems mit dem mobilen Bildtelefon eingeschrSnkt 
kombiniert wird, und eine Softwareplattform dafur zu lie- 
fern. 

Um die obige Aufgabe zu losen, wird Anspruch 1 bereit- 
gestellt. 

Um die obige Aufgabe zu losen, wird auch Anspruch 13 
bereitgestellt. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die obige Aufgabe und die Vorteile der vorliegenden Er- 
findung werden durch die detaillierte Beschreibung einer 
bevorzugten AusffLihrungsform unter Bezug auf die beglei- 



tenden Zeichnungen deutlicher: 

Fig. 1 ist ein Biockdiagramm, das die Konfiguration eines 
mobilen Videosystems zeigt; 

Fig. 2 /eigt die Konfiguralion eines mobilen Rechensy- 
5 stems; 

Fig, 3 ist ein Blockdiagramm, das die Konfiguration einer 
Softwareplattform eines mobilen Kommunikationsendgera- 
tes gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt; und 

Fig. 4 ist ein Blockdiagramm, das die Konfiguration eines 
10 mobilen Kommunikationsendgerates gemaB der vorliegen- 
den Erfindung zeigt. 

DETAILLIERTE BESCHREmUNG DER ERFINDUNG 

15 Bezieht man sich auf Fig. 1, so umfaBt ein mobiles Video- 
system, basierend auf den H.324 und H.323 Normen, Audio 
und Video Kodierer-Dekodierer 110 und 110, einen Multi- 
plexer/Demultiplexer (MUX/DEMUX) 120, cine System- 
steuerung 130, ein Modem 140 und eine Funkfrequenz- 

20 (R/F)-Schnittstelle 150. 

Eine Tonsignaleingabe liber ein Mikrofon 170 oder eine 
Bildsignaleingabe durch eine Kamera 174 wird durch den 
Audio- Oder Video Kodierer/Dekodierer 100 oder 110 in di- 
gitate Daten umgewandelt und komprimiert. Die kompri- 

25 niierten digilalen Audio- und Videodaten werden durch den 
MUX/DEMUX 120 einem 2^itmuhiplex unterworfen und 
dann uberdas mobile Modem 140, die R/F-Schnittstelle ISO 
und die Antenne 160 an ein anderes System ubertragen. 
Mittlerweile werden Video- und Audio-Daten, die iiber die 

30 Antenne 160, die R/F-Schnitts telle 150 und das mobile Mo- 
dem 140 eingegeben werden, durch den MUX/DEMUX 120 
in digitale Video- und Audiodaten aufgeteilt. Dann werden 
die digitalen Videodaten zu einem Videosignal durch den 
Video-Kodierer/Dekodierer 110 zuruckgewandelt und auf 

35 einem Monitor 176 angezeigt, und die digitalen Audio-Da- 
ten werden durch den Audio-Kodierer/Dekodierer 100 in 
ein Audiosignal zuruckgewandelt und durch einen Lautspre- 
cher 172 ausgegeben. 

Die Systemsteuerung 130 hat eine Systemsoftware, die 

40 einen ProtokoUstapelspeicher einschlicBt, und die den Be- 
trieb der Audio- und Video-Kodierer/Dekodierer 100 und 
110, des MUX/DEMUX 120 und des mobilen Modems 140 
steuert. 

Bezieht man sich auf Fig. 2, so hat ein mobiles Rechensy- 

45 stem die folgende Struktur. Ein Server-System 200, das in 
einem Biiro oder einem Haus inslalliert ist, und mehrere 
Endgeratesysteme 210, 220 und 230 sind mit Drahten ver- 
bunden, um ein LAN auszubilden. Hier wird die Verbin- 
dungsausriistung 202 fiir die drahtlose Kommunikation auch 

50 an das LAN oder das Server-System 200 geliefert. Ein Be- 
nutzer kann ein mobiles Endgerat (beispielsweise einen No- 
tebook-Computer etc) 240 mit einer Verbindungsausrii- 
stung 242 fUr drahtlose Kommunikation in Gebieten mit 
Ausnahme des Biiros oder des Hauses verwenden, indem er 

55 das mobile Endgerat mit dem LAN verbindet. In diesem Fall 
ist das mobile Endgerat wie bei jedem anderen Computersy- 
stemnetz mit einem allgemeinen Betriebssystem versehen, 
mit der Ausnahme, daB es mit dem LAN durch das drahtlose 
System anstelle der Kabel verbunden ist. 

60 Bezieht man sich auf Fig. 3, so besteht eine Software- 
plattform des mobilen Kommunikationsendgerates gemaB 
der vorliegenden Erfindung, die eine drahtlose Verbindung 
zum Server-System aufweist, aus einer Web-Browser- Ver- 
waltungseinheit 300, einem Echtzeitbetriebssystem 310, ei- 

65 ncr virtucllcn Maschinc 320 fiir ein Nctzanwcndungspro- 
gramm und einer Leistungssparverwaltungseinheit 330. 
Die Web-Browser- Verwaltungseinheit 300 erzeugt und ver- 
waltet eine graphische Benutzerschnittstelle fiir das Anzei- 
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gen des Verzeichnisses der Diensic, die durch ein Server-Sy- 
stem geliefen werden. Die graphische Benutzerschnittstelle 
zeigt Diensie an, die durch das Server-System geliefert wer- 
den, wie ein Dokument, das in einer "Hyper Text Markup 
Language (HTML)" oder einer "Hyper Dynamik Markup 5 
Language (HDML" geschrieben ist, urn es dem Benutzer zu 
gesiatten, einen der Dienste auszuwahlen. 

Das Echtzeitbetriebssysiem 310 verwaitet ein Anwen- 
dungsprogramm fur die Verarbeiiung von Video- und Au- 
diodaten, die durch das Ser\'er-System geliefert werden, und lO 
umfaBt einen Echtzeitverarbeitungskem 312, eine Netzver- 
waltungseinheit 314, eine Eingabe/Ausgabe-Verwaltungs- 
einheil 316 und eine Daieiverwaltungseinheit 318. Der 
Echtzeitverarbeitungskem 312 verwaitet Tasks durch eine 
nicht preemptive Task-Steuerung. Die Netzverwaltungsein- 15 
heit 314 verwaitet einen Netzprotokollstapelspeicher, der 
ein Punkt-zu-Punkt-ProiokoU (PPP), ein Ubenragungssteu- 
crprotokoIl/Intcmct-Protokoll (TCP; IP) und cin Benutzer- 
datagrammprotokoll/Intemet-Protokoll (UDP) einschlieBt. 
Die Eingabe/Ausgabe-Verwaltungseinheit 316 verwaitet die 20 
Dateneingabe und Dalenausgabe zu einer Eingabe/Ausga- 
bevorrichtung eines niobilen Kommunikationsendgerates 
durch eine Interrupt- und DMA-Steuerung, und umfaBt eine 
Eingabe/Ausgabe-Bibliothek fur die Tastatureingabe und 
die LCD/VGA-Anzeige. Die Daluiverwallungseinheit 318 25 
verwaitet die Speicherung von Dalen in einer Speicherein- 
heit, die im mobilen Konmiunikationsendgerat installierl ist, 
und sie verwaitet die Suche nach Daten, die in der Speicher- 
einheit gespeichert sind. Die Datei-Verwaltungseinheit 318 
unterstutzt das Suchen, OfTnen, Lesen und Schreiben der 30 
Daieien, die in der Speichereinheil gespeichert sind. Die Da- 
tei-Verwaltungseinheit 318 unterstutzt auch die Suche, das 
Offnen, Lesen und Schreiben von Datcien, die in einem ent- 
fernten Computersystem gespeichert sind, durch einen Zu- 
grifF durch die Nelzverwaltungseinheit 314, 35 
Die virtuelle Maschine 320 fur das Netzanwendungspro- 
gramm erhalt eine Unterstutzung von der Netzverwaltungs- 
einheit 314, der Eingabe/Ausgabe-Verwaltungseinheit 316 
und der Dateiverwaltungseinheit 318 und fuhrt Netzan wen- 
dung sprogramme, die durch das Server-System geliefen 40 
werden, aus. Hier wird bevorzugt, daB die virtuelle Ma- 
schine 320 fur ein Netzanwendungsprogramm eine virtuelle 
Java-Maschine isl, und daB die Netzanwendungsprogramme 
Java-Applets sind 

Die Leistungssparverwaltungseinheit 330 minimiert den 45 
Leistungsverbrauch, indem sie nur die Hardware fiir das Be- 
obachten von Rufen von einem extern en System betreibt, 
wenn keine anderen Funktionen ablaufen. 

Ein Menu, das durch einen Diensieanbieter, der das Ser- 
ver-System verwendet, angeboten wird, kann durch einen 50 
Benutzer auf der graphischen Benutzerschnittstelle ausge- 
wahlt werden, und umfaBt die drei folgenden Arten von 
Diensten. 

Zuersi werden Datendienste auf Dokumentbasis (bei- 
spielsweise Nachrichten, E-Mail, Wettervorhersagen, Bor- 55 
seninformationen, etc.) eingeschlossen. Zu dieser Zeit tiber- 
tragt das Server-System des Diensteanbieters Web-Seitenin- 
formation, die im Voraus gefiltert wird, in einem HTML/ 
HDML-Dokument, das fiir eine Anzeige im entfemten mo- 
bilen Kommunikationsendgerat geeignet ist, und ubertragt 60 
dann das umgewandelte Dokument. Das oben ubertragene 
Dokument wird durch die Web-Browser- Verwaltungseinheit 
300 iiber die Netzverwaltungseinheit 314 des mobilen Kom- 
munikationsgerates analysiert, und dann wird das analy- 
sicrtc Dokument angczcigt. 65 

Als zweites werden eigene Dienste, die nur im mobilen 
Kommunikationsendgerat und nicht in einem allgemeinen 
Netzcomputer durchgefuhrt werden, eingeschlossen. Solche 
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Dienste umfassen die Videokonferenz, ein Iniemet-Telefon 
und ein Unterscheidungsdienst, der durch den Diensteanbie- 
ter dem mobilen Kommunikationsendgerat angeboten wird. 
Wenn ein Benutzer die obigen Dienste anfordert, so uber- 
tragt das Server-System des Diensteanbieters den notwendi- 
gen Softwarekode an das mobile Kommunikationsendgerat. 
Die Software, die an das mobile Kommunikationsendgerat 
iibertragen wird, wird durch das Echtzeitbetriebssystem 310 
unter AusschluB der vinuellen Maschine 320 fiir das Netz- 
an wendungsprogranmi ausgefiihrt. Somit fuhrt das mobile 
Kommunikationsendgerat eine Dienstendgeratefunktion, 
wie eine Videokonferenz oder die Funkdon eines Intemet- 
Telefons, aus. 

Als drittes werden Dienste, die in einem Netzcomputer 
durchgefuhrt werden und als Java-Applets geschrieben sind 
(beispielsweise eine Textverarbeitung, ein personliche In- 
fomiationsverwaltungsvorrichtung, Spiele etc.), einge- 
schlossen. Wenn cin Benutzer die obigen Dienste vom angc- 
zeigten Menii der graphischen Benutzerschnittstelle des mo- 
bilen Kommunikationsendgerates auswahlt, so iibertragt das 
Server-System des Diensteanbieters ein entsprechendes 
Java- Applet. Das Java- Applet, das zum mobilen Kommuni- 
kauonsendgerat iibertragen wird, wird durch einen Interpre- 
ter in der virtuellen Java-Maschine ausgefiihrt. 

Bezieht man sich auf Fig. 4, so umfaBt ein mobiles Kom- 
munikationsendgerat gemaB der vorliegenden Erfindung 
eine Hauptverarbeitungseinheit 400, eine R/F-Kommunika- 
tionseinheit 410, eine Eingabeeinheit 420, eine Video-Aus- 
gabeeinheit 430 und eine Audio-Eingabe/Ausgabe-Einheit 
440. 

Die Hauptverarbeitungseinheit 400 besteht aus einem Mi- 
kroprozessor 402 und einem Hauptspeicher 404 fiir das 
Speichern von Programnien und Daten, die durch den Mi- 
kroprozessor 402 verarbeitet werden sollen. Im mobilen 
Kommunikationsendgerat gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung inszeniert die Hauptverarbeitungseinheit die Software- 
Plattform der Fig. 3 und fiihrt Anwendungsprogramme und 
Netzanwendungsprogramme jeweils fiir die Verarbeitung 
von Video- und Audio-Dalen durch, die jeweils vom Server- 
System herabgeladen werden. Somit erfordert die Hauptver- 
arbeitungseinheit 400 einen Mikroprozessor, der kleiner als 
der des mobilen Endgerats 240 im mobilen Rechensystem 
der Fig. 2 ist, und einen Hauptspeicher, der eine kleinere 
Kapazitat aufweist. 

Die R/F-Kommunikationseinheit 410, die mit der Haupt- 
verarbeitungseinheit 400 verbunden ist, umfaBt ein drahtlo- 
ses Modem 412 und eine Antenne 414 und kommuniziert 
iiber eine drahtlose Kommunikaiion mit einem Server-Sy- 
stem. 

Die Eingabeeinheit 420, die rait der Hauptverarbeitungs- 
einheit 400 verbunden ist, empfangt Befehle von einem Be- 
nutzer und umfafit eine Tastatur 422 und eine Maus 424. 
Die Videoausgabeeinheit 430 gibt Videodaten aus, die durch 
die Hauptverarbeitungseinheit 400 verarbeitet werden. Im 
mobilen Kommunikationsendgerat gemaB der vorliegenden 
Erfindung wird bevorzugt, daB die Videoausgabeeinheit 430 
eine LCD-Anzeige 432 umfaBt, um ihr Volumen zu vermin- 
dern. Ein Video-Kodierer/Dekodierer 434 fiir die Verarbei- 
tung von Video-Daten, wie beispielsweise bei einer Video- 
konferenz, etc., ist auch in der Video-Ausgabeeinheit 430 
zusaiiunen mit der LCD-Anzeige 432 unteigebracht. 

Die Audio-Eingabe/Ausgabe-Einheit 440 umfaBt ein Mi- 
krofon 444 fiir das Empfangen von Tonen von einem Benut- 
zer, einen Lautsprecher 446 fiir das Ausgeben von Tonen 
und einen Audio- Kodicrcr/Dckodicrcr 442 fiir das Umwan- 
deln eines Audio-Signals in digitale Audio-Daten oder das 
Umwandeln digitalen Audio-Daten, die von der Hauptverar- 
beitungseinheit 400 empfangen werden, in ein Audio-Si- 
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gnal. 

Das mobile Kommunikationsendgerat gemaB der vorlie- 
genden Erfindung kann Benutzeranwendungsprogramm 
ausfuhren, die von einem Netz enipfangen werden, als auch 
Funktionen durchfuhren, die von einem existierenden mobi- 5 
len Bildtelefon gelieferl werden, durch das eingeschrankte 
Kombinieren der offenen Sysieniarchitektur eines drahtlo 
sen Netzrechensyslems mitdem mobilen Bildlelelbn. Somit 
kann ein kleines, okonomisches mobiles Konununikations- 
endgerat verwirklichl werden. 10 

Patenianspniche 

1. Softwareplattform eines mobilen Kommunikaiions- 
endgerates, die ein mobiles Kommunikationsendgerat 15 
beireibt, das eine drahilose Verbindung zu einem Ser- 
ver-System aufweisi, umfassend: 

cine Web-Browser- Vcrwaltungscinhcit fiir das Erzcu- 
gen und Verwalten einer graphischen Benutzerschnitt- 
stelle, die den Index von Diensten anzeigl, die durch 20 
das Server-System geliefert werden; 
ein Echtzeitbetriebssystem fiir das Verwalten von An- 
wendungsprogrammen fur das Verarbeiten von Video- 
und Audio-Daten, die durch das Server-System gelie- 
ferl werden; und 25 
eine virtuelle Maschine eines Netzanwendungspro- 
gramms fur das Ausfuhren von Netzanwendungspro- 
grammen, die durch das Server-System geliefert wer- 
den. 

2. Softwareplattform eines mobilen Kommunikations- 30 
endgerates nach Anspruch 1, weiter umfassend: 

eine Leistungssparverwaltungseinheit fur das aus- 
schliefiliche Betreiben von Hardware fur das Beobach- 
ten von Rufen von einem extemen System, wenn keine 
andere Funktionen ausgefiihrt werden, um den Lei- 35 
stungsverbrauch zu minimieren. 

3. Softwareplattform eines mobilen Kommunikations- 
endgerates nach Anspruch 1, wobei die graphische Be- 
nutzerschnittstelle, die durch die Web-Browser-Ver- 
waltungseinheit erzeugt wird, Dienste anzcigt, die 40 
durch das Server- System in einem Dokument, das in 
einer "Hypertext-Markup-Language-(HTML)" ge- 
schrieben ist, geliefert werden. 

4. Softwareplattform eines mobilen Kommunikations- 
endgerates nach Anspruch 1, wobei die graphische Be- 45 
nutzerschnittstelle, die durch die Web-Browser-Ver- 
waltungseinheit erzeugt wird, Dienste anzeigt, die 
durch das Server-System in einem Dokument, das in 
einer "Hyper-Dynamic-Markup-Languagc-(HDML)" 
geschrieben ist, geliefert werden. 50 

5. Softwareplattform eines mobilen Kommunikalions- 
endgerates nach Anspruch 1, wobei das Echtzeitbe- 
triebssystem folgendes umfaBt: 

einen Echtzeitverarbeitungskem fiir das Verwalten von 
Tasks in einer nicht preemptiven Task-Verwaitung; 55 
eine Nelzverwaltungseinheit fiir das Verwalten eines 
NelzprotokoUstapelspeichers; 

eine Eingabe/Ausgabe-Verwaltungseinheit fiir das Ver- 
walten von Daten, die iiber eine Eingabe/Ausgabe-Ein- 
heit, die im mobilen Kommunikationsendgerat instal- 60 
liert ist, eingegeben und ausgegeben werden, durch 
eine Interrupt- und DMA-Steuerung. 

6. Softwareplattform eines mobilen Kommunikauons- 
endgerates nach Anspruch 1, wobei die virtuelle Ma- 
schine (VM) dcs Nctzanwcndungsprogramms cine 65 
Java-VM ist, und die Netzanwendungsprograrame 
Java- Applets sind. 

7. Softwareplattform eines mobilen Konununikations- 
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endgerates nach Anspruch 5, wobei der NeizproiokoU- 
sta];>elspeicher in der Netzverwaltungseinheit ein 
Punkt-zu-Punkt-Prolokoll (PPP) einschUeBt. 

8. vSofrwarepIattfomi eines mobilen Kommunikations- 
endgerates nach Anspruch 5, wobei der NetzproiokoU- 
stapelspeicher in der Netzverwaltungseinheit ein Uber- 
u^gungs-Steuer-ProlokoMntemel-Protokoll (TCP/IP) 
einschlieBt. 

9. Softwareplatifonn eines mobilen Kommunikations- 
endgerates nach Anspruch 5, wobei der Netzprotokoll- 
stapelspeicher in der Netzverwaltungseinheit ein Be- 
nutzer-Datagramm-Protokoll/Intemel-Protokoll 
(UDP/IP) einschlieBt. 

10. Softwareplattfonn eines mobilen Kommunikati- 
onsendgerates nach Anspruch 5, wobei die Eingabe/ 
Ausgabe-Verwaltungseinheit eine Eingabe/Ausgabe- 
Bibliothek fiir die Tastatureingabe und eine LCD/ 
VGA-Anzcigc einschlieBt. 

11. Softwareplattform eines mobilen Kommunikati- 
onsendgerates nach Anspruch 5, wobei die Dateiver- 
waltungseinheit die Suche, das Offnen, das Lesen und 
Schreiben der Dateien, die in der Speichereinheit ge- 
speichert sind, und auch die Suche, das Offnen, das Le- 
sen und das Schreiben der Dateien, die in einem ent- 
femten Coniputersysteiri gespeichert sind, durch den 
Zugang durch die Netzverwaliungseinheit unterstutzt. 

12. Softwareplattfonn eines mobilen Kommunikati- 
onsendgerates nach Anspruch 5, wobei die virtuelle 
Maschine des Netzanwendungsprogramms eine Unter- 
stiitzung von der Netzverwaltungseinheit, der Eingabe/ 
Ausgabe-Verwaltungseinheit und der Dateiverwal- 
tungseinheit erfahrt, um Netzanwendungsprogramme 
auszufiiiiren. 

13. Mobiles Kommunikationsendgerat mit einer 
drahtlosen Verbindung zu einem Server-System, um- 
fassend: 

eine Hauptverarbeitungseinheit fur das Empfangen von 
Anwendungsprogrammen und Netzanwendungspro- 
grammen jeweils fur das Verarbeiten von Video- und 
Audiodaien vom Server-System und fiir das Ausfiihren 
der herabgeladenen Programme; 

eine R/F-Kommunikationseinheit, die mit der Haupt- 
verarbeitungseinheit verbunden ist, und ein drahdoses 
Modem und eine Anienne umfaBl, fur die Kommunika- 
tion mit dem Server-System durch eine drahilose Uber- 
tragung; 

eine Eingabeeinheit, die mit dem Hauptprozessor ver- 
bunden ist, fur das Empfangen von Befehlen von einem 
Benutzer; 

eine Video- Ausgabeeinheit fiir das Ausgeben von Vi- 
deodaten, die durch die Hauptverarbeitungseinheit ver- 
arbeilet werden; und 

eine Audio-Eingabe/Ausgabe-Einheit fiir das Empfan- 
gen eines Tons von einem Benutzer, das Erzeugen digi- 
taler Audio-Daten und das t)bertragen der digitalen 
Audio-Daten an die Hauptverarbeitungseinheit, und 
das Empfangen der digitalen Audio-Daten von der 
Hauptverarbeitungseinheit und das Erzeugen und das 
Ausgeben von Tonen. 

14. Mobiles Kommunikationsendgerat nach Anspruch 
13, wobei die Hauptverarbeitungseinheit folgendes 
umfaBt: 

einen Mikroprozessor; und 

einen Hauptspeicher fiir das Speichem von Program- 
men und Datcn, die vom Mikroprozessor vcrarbcitct 
werden sollen. 

15. Mobiles Kommunikationsendgerat nach Anspruch 
13, wobei die Eingabeeinheit eine Tastatur und eine 
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Maus umfaBi. 

1 6, Mobiles Kominunikationsendgerat nach Anspnich 
13, wobci die Video-Ausgabeeinheit eine LXTD-An- 
/.cige und einen VidecvKodierer/Dekodierer ein- 
schlicBt. 

17. Mobiles Komniunikalionsendgeral nach Anspruch 
13, wobei die Audio- Eingabe/Ausgabe-Einheil ein Mi- 
krolon, einen Lautsprecher und einen Audio-Kodierer/ 
Dckdodierer einschlieBi. 
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